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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot rozumie pojecie systemu. Dysponuje podstawowg wiedzg z
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej. Student ma podstawowg wiedze z zakresu
niezawodnosci obiektow technicznych. Student potrafi stosowac¢ podstawowe modele z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej. Student potrafi wykorzystywaé elementarne
niezawodnosciowe modele obiektow technicznych. Postuguje sie biegle pakietem komputerowych
programow biurowych. Student rozumie i akceptuje koniecznosci wprowadzania do systemoéw
spotecznych, przemystowych i transportowych stosownych ograniczen, ktére najczesciej prowadzg do
poprawy funkcjonowania tych systeméw. Student umie zarzgdza¢ czasem dysponowanym na wykonanie
wskazanych do realizacji zadan.

Cel przedmiotu

Poznanie elementarnych oraz zaawansowanych metod, proceséw, procedur i modeli z zakresu
problematyki niezawodno$ci i bezpieczenstwa systemow oraz nabycie umiejetnosci ich stosowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogding zwigzang z kluczowymi
zagadnieniami z zakresu inzynierii transportu

Student ma zaawansowang wiedze szczego6towg dotyczacg wybranych zagadnien z zakresu inzynierii
transportu

Student zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze transportu

Umiejetnosci:

Student potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wykorzystywanymi przy
realizacji przedsiewzie¢ z zakresu transportu

Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

Student potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktow techniki transportowej

Student potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich
ulepszenia (usprawnienia)

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie, ze w zakresie inzynierii transportu wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie
przestarzate

Student rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu inzynierii transportu w
rozwigzywaniu probleméw badawczych i praktycznych

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest sprawdzana na podstawie egzaminu w formie pisemne;j.
Zaliczenie tresci ¢wiczen odbywa sie na podstawie wynikow jednego sprawdzianu pisemnego
odbywajgcego sie na ostatnich zajeciach ¢wiczeniowych.

Tre$ci programowe

Tresci programowe obejmujg zasadnicze zagadnienia niezawodnosci systemow technicznych (tj. modele i
charakterystyki niezawodnosciowe systeméw technicznych jako obiektow nieodnawianych i odnawianych)
oraz wybrane metody, procesy i procedury zarzadzania ryzykiem zagrozen zwigzanych z tymi systemami.

Tematyka zaje¢

Wprowadzenie do problematyki przedmiotu. Program, struktura godzinowa, literatura, sposéb zaliczenia.
Obiekty techniczne i ich systemy jako podmioty ocen niezawodno$ciowych. Repetytorium elementarnych
modeli niezawodnosciowych obiektow i systeméw. Zaawansowane modele niezawodnosciowe obiektow i
systemoéw. Prognostyczne modele uszkodzen i wymian nieodnawialnych obiektéw srodkow transportu.
Zaawansowane elementy niezawodnosci strukturalnej. Ogdélna formuta niezawodnosci oraz jej stosowanie
do wyznaczania niezawodnosci systemow o strukturach niezawodnosciowych prostych i ztozonych. Reguta
maksymalnej wrazliwosci i jej aplikowanie do sterowanie niezawodnoscig systeméw o strukturach prostych
i ztozonych. Modele niezawodnosciowe obiektow odnawianych z zerowym czasem ich odnowy.
Modelowanie symulacyjne w ocenach niezawodnosciowych systemow srodkow transportu. Problematyka
optymalizacji niezawodnosci systemow Srodkéw transportu.

Podstawowe informacje o systemach bezpieczenstwa i sposoby ich modelowania. Koncepcja zapewnienia
bezpieczenstwa z wykorzystaniem systemow i systemow bezpieczenhstwa. Metody analizy bezpieczenstwa
systemow na etapie projektowania (FMEA, HAZOP, FTA). Podstawy bezpieczenstwa funkcjonalnego.
Grafy ryzyka.

Metody dydaktyczne

Wyktad: z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i aplikacji komputerowych.

Cwiczenia: prezentacje elektroniczne w fazach formutowania probleméw do rozwigzania i prezentacji
koncowych wynikéw, rozwigzywanie fragmentéw problemow na tablicy przez prowadzacego i/lub
studentow.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




